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1. INTRODUCCION AL CALOR DE PROCESO

‘.. The EU Energy sector: overview CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN
ESPANA EN EL ANO 2016

B Petrdleo
5738 TWh

B Gas Natural

®m Energias Renovables

m Nuclear

RES in

Y ... 204 TWh
1017 TWh rac' lé

EU28 Sector’s shares on total generation (inner ring)
& RES shares for each sector (outer) for 2014

m Carbon

Fuente: Ciemat. Situacion de las Energias Renovables en Espafia Afio 2016
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1. INTRODUCCION AL CALOR DE PROCESO
y *  SHIP/CSH* Mercado potencial = 36.8 GW

EVALUACION *  SHIP/CSH* (incluyendo frio) = 53.4 GW
DEL POTENCIAL 0 . Y. . . ,
DE LA ENERGIA e 41% r.\ece5|dad¢3s energéticas de la industria estan por
SOLAR TERMICA debajo de 250 °C
EN EL SECTOR CONSUMO DE ENERGIA EN INDUSTRIA EN
INDUSTRIAL N
ESTUDIO TECNICO
PER 2011-2020

B Gas Natural

Electricidad

m Petrdleo

W Carbon

B Otros

&%) IDAE

Source: IDAE. 2010 data. Evaluacién del Potencial de la Energia Solar Térmica en el Sector Industrial

=
* SHIP (Solar Heat for Industrial Processes) 2016: Fuente: datos ejercicio APTE2018 - ALINNE

CSH (Concentrated Solar Heat)
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

f La instalacion solar de concentracion podria ser /@
considerada como una “caldera”. Su mision es captarla 7
: . . . exrmaon, 21 - PROCESO
energia solary transmitirla al fluido de trabajo que J

; . . : INDSUTRIAL
requiera el proceso industrial m

es decir, las calderas convencionalesy las instalaciones

2. Estasinstalaciones NO sustituyen al 100% a las calderas, —
solares son sistemas complementarios. l

RED DE VAPOR

3. En funcion del dimensionamiento de la instalacion solar,
ésta podra desplazar en mayor o menor medida las e > 4
necesidades de combustible fésil de la caldera.

RETORNO CONDENSADOS

4. Se denomina factor solar, al % de energia necesaria por la
industria cubierta por la instalacion solar. Estos valores

estan tipicamenteentre el 10% y el 50%.
{La instalacion puede ser en suelo o en cubierta

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

~

SHIP: Solar Heat for Industrial Processes [SSTEMA SOLAR\
CSH: Concentrated Solar Heat /
f SALIDA VAPOR \

TUBO RECEPTOR

PROCESO
INDSUTRIAL

CALDERIN

RED DE VAPOR

ENTRADA
AGUA

RETORNO CONDENSADOS

CALDERA

k" N ESPEJOS /

Generacion directa de vapor
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

s ~

SHIP: Solar Heat for Industrial Processes /s,STEMA SOLAR\
y CSH: Concentrated S;:IL?[:AHeat / ® PROCESO
/ FLUIDO CALOPORTADON \ INDSUTRIAL
TUBO RECEPTOR “" = |
= : |
% |z
ENTRADA = S
FLUIDO s |E
CALOPORTADOR = g
v L E
CALDERA - o
DEPOSITO
DE FLUIDO

\ - ESPEJOS /

Calentamiento de Aceite Térmico / Agua
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

(" ™

SHIP: Solar Heat for Industrial Processes /SSTEMA SOLAR N\
5 CSH: Concentrated S_::\ IL? [:AH eat / PROCESO
/ FLUIDO CALOPORTAD(N INDSUTRIAL

TUBO RECEPTOR

DEPOSITO DE
FLUIDO

ENTRADA
FLUIDO
CALOPORTADOR

FLUIDO A T2 DE PROCESO

RETORNO FRIO DEL FLUIDO

CALDERA

DEPOSITO

DE FLUIDO

- -
\' N ESPEJOS J

Precalentamiento de Aceite Termico / Agua
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

Mirror
Region Project Sector Area Power T°C HTF Start Technology] Status
(kw) Year
(m2)
University of Cooling Purposes. |Pressurized
Seville ) Y Double Effect 352 120 | 180 2009| Fresnel |Operational
Seville _ water
Absorp. machine
Food / .
Barcelona FRELCATSOL 2.800 | 1.800 | 80 Water |2012| Fresnel |Operational
slaughterhouse
INERSUR -
Food / fat - |P ized
Cordoba Grasas del °0 /.a 89 |56 130 | Y% 5015 | Fresnel Operational
. processing water
Guadalquivir
SOLATOM
i i 71 F I ional
Valencia DADELOS Agroquemical 72 50 80 Water |201 resnel |Operationa
SOLATOM .
Gerona MARGALIDA Food 36 25 30 Water |2017| Fresnel |Operational
Instituto del Wat
Badajoz SHHEO G ok processing 44 30,8 | 120 ater / 2013 CPC Operational
corcho Glycol
Thermal Evacuated
Valencia PINCASA Metal products 180 26 180 . Operational
oil flat plate
Barcelona RACKAM - Laundry 822 454 |~100| Water |2018 Parabolic Operational
ELIS Trough

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

aiGuasoL” AR Gl FRELCATSOL| | AlGuasor” i34 Gl FRELCATSOL
Construccion y montaje Fresnel Mafrica

¢ Area aprox espejo 2800 m?

¢ Cgeo. / ope. 32/27

¢+ Ratio ocupacion 2.6 m2/kwW

¢ Radiacién 950 kWh/m? e
¢ Energia 600 kWh/m? &

¢ Potencia max 1,600 MW

Instalacion FRELCATSOL

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

* 89 m? SUPERFICIE REFLECTORA PRIMARIA

* 32 m ABSORBEDOR PLANO DE 32 cm DE ANCHURA
* ACCIONAMIENTO DEL SEGUIDOR: 4 MOTORES DE 7 W
* FLUIDO: AGUA SOBRECALENTADA

PLANTA TERMINADA

+ TEMPERATURA DE TRABAJO: 130 °C

LI N EA R FR Es N E L PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR TERMICA MEDIA TEMPERATURA
INERSUR 2 e

LI N EA R F R Es N E L PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR TERMICA MEDIA TEMPERATURA

INERSUR $J& BE—
Instalacmn INERSUR

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

Concentrador solar disenado para
ATOM calor de proceso en pymes

ATOM Proyectos

25 k\W: 800 kg -36 m? 1h-Sl

Margalida - 1 modulo - Terreno - 6 Dic  Dadelos - 2 modulos - Cubierta - 25 Sep

Instalaciones Margalida y Dadelos

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

RIOG\VASS

Sun to Heat

A R
Instalacion Piloto
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

Parabolic Trough 5056 M2 Steam at 249 oC; Food; heating the oil to fry
Collector 20.7 bar potato chips

Parabolic Trough PT1

Reductionin emission of 771 tons of CO2
annually; the carbon cost of generating the
needed energy in a coal-fired plant

EEUU - Instalacion Frito Lay (Pepsico)

| Congreso Ingenieria Energética
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2. ESQUEMAS DE DISENO. INSTALACIONES TIPO

Max operating Mining; Solution heating for
16,742 M2 temperature of 250 2C; the copper electro-
extraction process

Parabolic Trough
Collector

st ety -8

Parabolic Trough PT1

Installed thermal capacity: 10 MW _

Thermal energy storage tanks allow 24x7
heat delivery
Reduction in Diesel fuel consumption by 55%
Eliminates 10,000 tons of CO2 annually

| Congreso Ingenieria Energética
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO

FASE RESOLUCION

X ntimero total de municipios en Espafia (8142)

Radiacién solar por encima
de un determinado umbral
Acceso a combustible fosil
de bajo coste

Evaluacidn del consumo térmico
en 4 sectores de estudio

MUNICIPIO

X" municipios identificados por sector

Y nimero total de industrias en el conjunto de municipios x’
Industrias del sector seleccionado en cada
uno de los municipios identificados

Industrias cuya demanda térmica
pueda cubrirse mediante un
fluido de transferencia

Industrias con una elevada superficie
libre en cubierta o suelo adyacente

v industrias identificadas con alto potencial

Muestra de industrias para validacién
L

o o,
°,® con visitas presenciales

| Congreso Ingenieria Energética
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO

Direct Normal Irradiation (DNI) Spain

IIP

-
3

Pasteurizacion
GNL

V" s Villoreg’”

Fundir grasas
GNL
Fritura :
Diesel

Awerage annual sum, period 1994.2013

<1000 1200 1400 1600 1600 2000  Z200 = KWhim'

| !
Lavado de botellas [\
Diesel p
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO

# de Industrias. Sector + Subsector

IIII|IIIII IIII‘I
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Agricultura y Alimentacion y bebidas
ganaderia
les Balears; 3 Madrid: 1
Jaén;3_ Mélsga: 3
Valencia: 4
Murcia: §
Albacete: 5

Preparados

Snacks y dulces u—

Zumos .
Envases y embalajes m

R _____]

Prendas de vestis mm

i

carton

Tejidos Ee—

H

i,

A 4

;& Solar
8% Concentra

g

# de Industrias. Sector + Proceso Térmico
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Agricultura y Alimentacién y bebidas
ganaderia
# de Industrias. Subsector
1 q111

Homeado mem

Tintado I

Limpiezs m
(en blanco) M

Pasteurizacion
Digestion /secado I

Termovinificacion
Escaldada/tostada/ horneado
Digestion /secado m

Papely Texul

caron

= Conservas

= Lacteos y derivados

= Papel

= Sacrificio y despiece

= Fritos

« Tejidos

= Frutas y hortalizas

= Industria carnica

= Snacks y dulces

= Bebidas destiladas

= Aceites y grasas

= Bodegas y vinos

= frutos secos.

= Cerveza

= Prendas de vestir
Zumos.

= Bebidas

= cereales

= Industria panificacién

= Envases y embalajes

= Preparados
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3. ESTUDIO GEOLOCALIZADO

® Chemical (31) Laundries (16) ® Sewage treatment (44)
@ Minning (9]

| Congreso Ingenieria Energética
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O&M de estas

SHIP/CSH: Sistemas solares de Concentracién de media temperatura instalaciones +

1-3% del CAPEX.
El sol no tiene

H

volatilidad de precio

() | Precios reales de industrias visitadas |

Estabilidad y prevision de costes energeticos VS “PAYBACK™
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4. DIFERENCIAS COMPETITIVAS

*  ANDALUCIA: Programa “Andalucia es Mas”:
» http://www.solarconcentra.org/wp-content/uploads/2017/12/10.Agencia-Andaluza-de-la-Energ%C3%ADa.pdf
=  COMUNIDAD VALENCIANA: Programa del IVACE (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial):
» http://www.dogv.gva.es/datos/2018/03/02/pdf/2018 2111.pdf
= CANARIAS: Programa de mejora en la eficiencia energética y el uso de energias renovables:
» http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/073/001.html
» http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/092/018.html
=  MURCIA: Programa de subvenciones en eficiencia energética y renovables en Murcia:
» https://www.borm.es/borm/documento?obj=anu&id=766615
. EXTREMADURA:
Programa de incentivos a la inversion empresarial de Extremadura:
http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2017/21700/17040197.pdf
Programa de incentivo agroindustriales de Extremadura:
http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/5800/18050074.pdf
Programa de incentivos regionales para procesos industriales de Extremadura:

Y

https://extremaduraempresarial.juntaex.es/subvenciones?idContenido=57017&redirect=/subvenciones

Y VYV V V¥V VY

Programa de subvenciones para energias renovables en Extremadura:
» http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/8000/18061019.pdf
=  Proyectos CLIMA del Fondo de Carbono del Ministerio de Medio Ambiente:

» http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/proyectos-clima/

Subvenciones energia y ayudas a la inversion industrial

| Congreso Ingenieria Energética
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4. DIFERENCIAS COMPETITIVAS

——

EMPRESAS DE
o SERVICIOS

PYBACK ,
ENERGETICOS
+ _

Average key crude oil spot prices in USD/barrel |nve rsi é n _ O &M
+
Subvencion
_ Contrato energia estable

| Congreso Ingenieria Energética
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4. DIFERENCIAS COMPETITIVAS

EMPRESAS DE
INGENIERIA

* Porfolio Soluciones
v Disefio inicial
v" Renovacion

INTEGRACION DE instalaciones
PROCESOS

—

« Facilitar integracion de
— Instalacion solar

| Congreso Ingenieria Energética
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5. INDICADORES TECNICO - ECONOMICOS
indicadores clave __Unidad | ___valores ___

Ratio inversion (llave en mano) / superficie total
disponible

€/m? 150 - 300

Ratio energia térmica aportada al proceso industrial /
superficie instalacion solar kWh,/mZafio 700 - 1.000
Para DNI entorno a 2.000 kWh/m?2 ano

Rendimiento Instalacion solar: (kWh/m? - incidentes) /

0, 0/ _ 0,
(kWh,/m?2- aportados al proceso) % 30% - 30%
Ratio m2 superficie total/kW m2/kW 1,5—=25
Ratio inversion / potencia instalada €/kW, 300 - 500
Ratio coste energético a 10 afios (CAPEX / Generacion
total, sin contar O&M) €/kWh, IO
Ratio c_oste energético a 20 afios (CAPEX / Generacion €/kWh, 0,010 — 0,020
total, sin contar O&M)
Ratio ton CO, evitada al afio / m? superficie total tonCO, / m? 0,1-0,2

| Congreso Ingenieria Energética
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6. PTE SOLAR CONCENTRA

= Plataforma Tecnoldgica ( GT. Centrales )
* Foro con los agentes mas representativos de I termosolares

ERFIL p € \ !
HERBIC toda la cadena de valor en Espafia ~ Solar i

ENCAJE “sX” Concentra ———
. ) . .T. Calor de
!ntegrac‘lsi\ en organl?auones de apoyoa! szl S LINNE — =— ]
innovacion de amplio esprectro tecnolOgico i i

Entidad Financiadora

Secretaria Técnica Secretaria Técnica

.E] MINISTERIO ﬁ& GOBERNO  MNstevo PROTERMO
HISTORIA CTA E INNOVACION iR MR s S:e-L AR
06.2016 ___, 2018
= Divulgary promover las tecnologias solares de concentracidn para fines e
’, . L") Q——‘ :
OBJETIVOS eléctricosy de calor dt_e’proceso . 3 >
= Fomentar la cooperacion entre sus miembros ylﬁ.% |
= Reforzar el tejido cientifico e industrial del sector E

| Congreso Ingenieria Energética
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6. PTE SOLAR CONCENTRA

= Empresa - Pyme Empresa- Pyme 53
® Gran Empresa Gran Empresa 26
® Universidad Universidad 21

m Centro Tecnolégico Centro Tecnolégico 11

® Asociacion : ASOCIa.(:’lon — 9

N i T Administracion Publica 8
ministracion Fubplica —_— —_—
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6. PTE SOLAR CONCENTRA

S

s
4

«~ Solar

’tN  Concentra

Grupos de trabajo v

Grupo de trabajo 1: Tecnologias
de Concentracion

Este grupo de trabajo inicia su andadura en 2017,
con el objeto de buscar sinergias y puntos
comunes de los miembros para aportar valor a la
industria. Los objetivos principales de este grupo
de trabajo son los siguientes: — Estar al dia de |a
situacion del sector manteniendo informacion
actualizada del funcionamiento las centrales
termosolares a nivel

Plataforma Tecnologica de la Energia Solar de

Concentracion

Grupo de trabajo 2: Media
Temperatura

Este grupo de trabajo inicia su andadura en 2014
con el objeto de fomentar el ambito de la solar
térmica de concentracién de media temperatura y
abordar, con ello, nuevas aplicaciones fuera del
ambito de |a solar termoeléctrica. Actualmente lo
conforman entidades del ambito de la industria, la
1+D, y la administracién publica. Se retinen

READ MORE »

FINANCIA

Expediente PTR-2016-0819

SECRETARIA TECNICA

Solar
Concentra
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